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Obrazovni profili: PRAVNI TEHNIČAR 

BIOLOGIJA

Cilj i zadaci
Cilj nastave biologije je da učenici razviju biološku, opštu naučnu i jezičku pismenost, da razviju sposobnosti, veštine i stavove korisne u svakodnevnom životu i radu, da razviju motivaciju za učenje i interesovanja za biologiju kao nauku uz primenu koncepta održivog razvoja, etičnosti i prava budućih generacija na očuvanu životnu sredinu. 

Zadaci nastave biologije su da učenici:

– usvoje nastavne sadržaje biologije sa naučnog aspekta kao osnov za – profesionalni razvoj i nastavak školovanja;

– razumeju opšte zakonitosti koje vladaju u prirodi i prihvate ih kao osnov za formiranje sopstvenih i opštih normi ponašanja prema sredini u kojoj žive;

– steknu sposobnost integrativnog-multidisciplinarnog pristupa nastavnim sadržajima; 

– razviju sposobnosti posmatranja, uočavanja, upoređivanja i analiziranja;

– razviju sposobnost logičkog, kritičkog mišljenja, zaključivanja i rešavanja problema;

– razviju naučnu pismenost, sposobnost za pisanu i verbalnu komunikaciju na maternjem jeziku u biologiji kao nauci; 

– razvijaju funkcionalna znanja iz biologije; 

– razviju sposobnost korišćenja informacionih tehnologija;

– razviju sposobnost pronalaženja, prikupljanja i analize bioloških materijala i podataka;

– razviju sposobnost za rad u timu, samovrednovanje, samostalno prezentovanje rezultata rada i vršnjačko učenje;

– prihvate da su očuvanje prirode i zaštita životne sredine, poštovanje i čuvanje nacionalne i svetske kulturne baštine, odgovorno korišćenje prirodnih resursa i zaštita životinja njihovi prioritetni zadaci;

– razviju svest o važnosti zdravlja i praktikuju zdrave stilove života;

– razviju tolerantno, humano ponašanje bez obzira na nacionalne, religijske, polne i druge razlike među ljudima;

– formiraju radne navike i odgovoran odnos prema radu;

– osposobe se za samostalno i celoživotno učenje. 

I RAZRED
(3 časa nedeljno, 105 časova godišnje)

SADRŽAJI PROGRAMA

I. KARAKTERISTIKE ŽIVIH BIĆA

Biološki sistemi i upravljanje biološkim sistemima (ćelija, tkiva, sistem organa, organizam).

II. BIOLOGIJA ĆELIJE 

Hemijski sastav ćelije. Organska i neorganska jedinjenja koja učestvuju u izgradnji ćelija.

Građa ćelije i funkcija ćelijskih organela.

Deoba ćelije i značaj ćelijske deobe. Regulacija deoba i posledica nekontrolisanih deoba – tumori.

III. VIRUSI 

Građa virusa. Razmnožavanje virusa. Virusi kao izazivači različitih oboljenja.

IV. BAKTERIJE 

Opšte odlike. Razmnožavanje bakterija. Bakterije kao izazivači bolesti. Značaj bakterija u industriji, poljoprivredi i genetičkom inženjeringu.

V. METABOLIZAM 

Definicija metabolizma i značaj za živi svet.

Tipovi ishrane živih bića. Fotosinteza, njeni produkti i značaj za život na Zemlji.

VI. ŽIVOTNI FENOMENI KOJI PROISTIČU 
IZ METABOLIČKIH PROCESA 

Energetika čovečjeg organizma.

Uloga nervnog i mišićnog sistema u procesu rada.

VII. BIOLOGIJA RAZVIĆA ŽIVOTINjA I ČOVEKA

Polne ćelije (gameti). Oogeneza, spermatogeneza.

Oplođenje i rani stupnjevi embriogeneze.

Organogeneza.

Rast ćelije, organa i organizma.

Embrionalni omotači.

Rađanje i postnatalni period (neonatalni period, juvenilni period, prepubertalni i pubertalni period, adultni period).

Starenje.

Planiranje potomstva. Značaj planiranja potomstva. Najčešći uzroci steriliteta.

VIII. OSNOVNI PRINCIPI NAUKE O NASLEĐIVANjU 

Molekulske osnove nasleđivanja.

Geni. Definicija gena.

Osnovna pravila nasleđivanja.

Izvori genetičke varijabilnosti.

Genetika čoveka. Hromozomi čoveka. Determinacija pola čoveka. Promene u broju polnih hromozoma i genetičkom materijalu. Posledice ukrštanja u bliskom srodstvu.

Genetičko savetovanje i rano otkrivanje naslednih bolesti kao bitan socijalni faktor.

Genetička uslovljenost ponašanja ljudi (inteligencija, mentalni poremećaji).

Genetički inženjering i značaj za čoveka (sinteza prirodnog insulina, interferon i dr.).

Genetička struktura populacije.

Populacija i genofond. Variranje kvalitativnih i kvantitativnih osobina.

Selekcija i oplemenjivanje biljaka i životinja.

IX. OSNOVNI PRINCIPI EVOLUCIONE BIOLOGIJE

Teorija evolucije.

Darvinizam i savremena objašnjenja evolucionih procesa.

Mehanizmi evolucionih procesa: mutacije, genetički drift, protok gena.

Prirodna selekcija i adaptacije.

Postanak vrsta i teorije specijacije.

Postanak života.

Evolucija i filogenija.

Poreklo čoveka.

Biološka i kulturna evolucija čoveka.

Uticaj čoveka na pravac i brzinu evolucionih procesa.

X. EKOLOGIJA, ZAŠTITA ŽIVOTNE SREDINE I ODRŽIVI RAZVOJ

1. Osnovni pojmovi i principi ekologije

Predmet proučavanja, značaj ekologije i nivoi organizacije živog sveta.

Uslovi života i pojam ekoloških faktora. 

Adaptacija na različite uslove života. Životna forma: pojam, primeri i klasifikacija.

Životno stanište.

Pojam i osobine populacije. 

Životna zajednica (biocenoza) kao sistem populacija i odnosi organizama u biocenozi. 

Ekosistem kao jedinstvo biotopa i biocenoze i odnosi u ekosistemu. Klasifikacija ekosistema.

Biosfera – jedinstveni ekološki sistem Zemlje. Procesi kruženja vode (hidrološki ciklus), ugljenika, azota, fosfora i sumpora.

Životne oblasti. Oblast mora i okeana. Oblast kopnenih voda. Suvozemna oblast života.

2. Zaštita i unapređivanje životne sredine i održivi razvoj

Koncept održivog razvoja.

Ekološke promene u prirodi pod uticajem čoveka. Promene fizičkih uslova sredine. Podizanje naselja i uslovi života u gradovima. Genetički i zdravstveni efekti narušavanja i zagađivanja životne sredine.

Zagađivanje i zaštita životne sredine: pojam, izvori i vrste zagađivanja životne sredine. Efekti zagađivanja. Osnovni pojmovi ekotoksikologije. Klasifikacija toksikanata. Vrste i načini trovanja. Toksični efekti. Biološke osobenosti organizama i mogućnost neutralizacije štetnog delovanja toksičnih materija.

Zagađivanje i zaštita vazduha. Izvori i klasifikacija zagađivača vazduha. Najznačajniji zagađivači vazduha. Efekti zagađivanja vazduha na živi svet i materijalna i kulturna dobra. Mere zaštite vazduha od zagađivanja. 

Zagađivanje i zaštita vode. Vrste i izvori zagađivanja voda. Fizičko i hemijsko zagađivanje voda. Biološko zagađivanje voda. Zagađivanje mora i okeana. Zaštita voda od zagađivanja. Sistem zatvorenih ciklusa vode. Prečišćavanje otpadnih voda. Zaštita voda od termalnog zagađivanja.

Zagađivanje i zaštita zemljišta. Izvori zagađivanja zemljišta. Zagađivanje zemljišta čvrstim otpacima. Zagađivanje zemljišta taloženjem zagađivača iz vazduha. Zagađivanje zemljišta posredstvom zagađene vode. Zagađivanje zemljišta pri poljoprivrednoj proizvodnji. Zaštita zemljišta od zagađivanja. Obrada otpadaka industrije. Obrada i deponovanje čvrstih otpadaka iz naselja. Proizvodnja uz manju količinu otpadaka. Proizvodni sistemi bez otpadaka.

Zagađivanje i zaštita hrane. Izvori zagađivanja hrane. Aditivi hrane. Kontaminanti hrane. Pesticidi. Zaštita hrane od zagađivanja.

Radioaktivno zagađivanje i zaštita. Izvori i vrste radijacije. Prirodna i veštačka zračenja. Radioaktivno zagađivanje vode i zemljišta. Biološki efekti zračenja. Radioaktivni otpaci i problem njihovog deponovanja. Kontrola i zaštita.

Buka i zaštita od buke. Izvori buke. Delovanje buke na organizam čoveka i životinja. Vibracije. Mere zaštite od buke i vibracija.

Sistem praćenja zagađivanja životne sredine (monitoring sistem). Pojam i klasifikacija sistema monitoringa. 

Projektna aktivnost: praćenje i razmatranje parametara životne sredine na različitim lokalitetima.

Uređivanje sredine i izgradnja prostora. Principi i metode planiranja i uređivanja prostora. Ekološke osnove prostornog planiranja i uređenja prostora. Ekologija predela.

3. Zaštita prirode

Problemi ugroženosti žive i nežive prirode. Savremeni pristupi i mogućnost zaštite ugrožene flore, faune, ekosistema i predeonih celina.

Nacionali parkovi i prirodni rezervati.

X. EKOLOŠKI, ZDRAVSTVENI I SOCIJALNI ASPEKTI 
INTEGRALNOG BIOLOŠKOG OBRAZOVANjA 
I VASPITANjA.

Promocija zdravih stilova života.

Projektna aktivnost: timski istraživački projekat vezan za problematiku ugrožavanja neposredne životne sredine uz poštovanje principa održivog razvoja.

Projektna aktivnost: timski istraživački projekat vezan za problematiku zdrave ishrane.

Projektna aktivnost: timski istraživački projekat vezan za problematiku toksikomanije i bolesti zavisnosti.

Debata: timski rad vezan za problematiku odnosa među polovima.

Projektna aktivnost: timski istraživački projekat vezan za problematiku reproduktivnog zdravlja.

Projektna aktivnost: timski istraživački projekat vezan za problematiku polno prenosivih bolesti.

Projektna aktivnost: timski istraživački projekat vezan za problematiku SIDA.

Projektna aktivnost: timski istraživački projekat vezan za problematiku lične higijene i higijene životnog prostora.

NAČIN OSTVARIVANjA PROGRAMA

Sadržaji programa nastavnog predmeta biologije za obrazovne profile u četvorogodišnjim stručnim školama imaju opšteobrazovni i stručni karakter i treba da doprinesu formiranju opšte kulture učenika i njegovom profesionalnom razvoju. Istovremeno, struktura programa daje osnovu za bolje razumevanje sadržaja stručnih predmeta.

Program je strukturiran tako da su pojedine oblasti podeljene na nastavne teme, koje predstavljaju logičke celine. Nastavne teme su raščlanjene na nastavne jedinice u okviru kojih se bliže određuju konkretni nastavni sadržaji. Broj časova potrebnih za realizaciju nastavne teme (obrada novog gradiva, ponavljanje, vežbanje, sistematizacija) određuje nastavnik.

Za realizaciju programa veoma je važno dobro planiranje i pripremanje nastavnog procesa. Pod tim se, između ostalog, podrazumeva prevashodno izrada globalnog (godišnjeg) i operativnih (mesečnih) planova rada.

Prilikom realizacije programa potrebno je voditi računa o ciljevima i zadacima nastave, uzrastu učenika, njihovom prethodno stečenom znanju i korelaciji biologije sa drugim nastavnim predmetima.

Uzimajući u obzir strukturu programskih sadržaja biologije za ove obrazovne profile, nastavnik može da primeni široki opseg različitih oblika, didaktičkih modela, metoda i sredstava nastavnog rada. Novi sadržaji, koji nisu propraćeni postojećim udžbenicima, mogu se realizovati upotrebom adekvatnih tekstualnih i video materijala.

Vežbe i drugi tipovi časova koji su predviđeni, treba da se realizuju prevashodno primenom:

– prirodnih nastavnih sredstava (preparovan botanički i zoološki materijal, mikroskopski preparati, preparati u fiksativu, skeleti i njihovi delovi, paleontološke zbirke...);

– aktivnih nastavnih oblika (rad u paru-kooperativni rad, rad u grupi);

– aktivnih nastavnih metoda (metoda demonstracije, metoda ilustracije, metoda praktičnih i laboratorijskih radova).

Nastavnik treba da realizuje didaktičke modele koji u sebi integrišu različite oblike, metode i sredstva nastavnog rada, koji su u skladu sa programskim sadržajima, ciljevima i zadacima nastave biologije. 

Posebno je pogodno za realizaciju botaničkih i zooloških programskih sadržaja (sistematika i filogenija organizama) primeniti egzemplarni model nastave. Ukoliko su u pitanju ekološki sadržaji, onda je moguće primeniti problemski, programirani model nastave i terensku nastavu ili biološku nastavnu ekskurziju i različite projektne aktivnosti. Predviđene projektne aktivnosti je potrebno realizovati timskom nastavom u školi ili van nje. 

Ukoliko se nastava realizuje u školi, najadekvatniji objekat za to je kabinet. Za realizaciju programa biologije neophodno je da škola obezbedi minimum nastavnih sredstava, što je predviđeno i regulisano Pravilnikom o normativu školskog prostora, opreme i nastavnih sredstava.

Obzirom da se učenici prevashodno obučavaju za profesionalnu delatnost, potrebno je kada je god to moguće, nastavu/školsku praksu izvoditi u privrednim objektima (izvan školskog kompleksa). Ukoliko je u pitanju poljoprivredna i veterinarska struka, onda se nastava može realizovati u različitim objektima u oblasti proizvodnje (poljoprivredna dobra, kombinati za proizvodnju hrane i sl.), objekti naučnog rada (naučni instituti, eksperimentalna poljoprivredna dobra, eksperimentalne veterinarske institucije, mrestilišta...), objekti eksponatnog karaktera (prirodnjački muzeji, zoološki vrtovi, botaničke bašte, nacionalni parkovi i druga zaštićena prirodna dobra).

Prilikom posete objektima u oblasti proizvodnje, učenici treba da se što neposrednije, potpunije i sistematičnije upoznaju sa korelacijama koje se ostvaruju između ljudskih delatnosti i prirode. Pod tim se podrazumeva upoznavanje učenika sa sirovinama dobijenim iz prirode i tehnologijama njihove prerade. Takođe, učenici treba na taj način da upotpune procese saznavanja i razvoja sopstvene radne kulture.

Učenikovo uspešno savlađivanje nastavnih sadržaja zavisi i od pravilno određenih nivoa vaspitno-obrazovnih zahteva. U tom smislu, mogu se definisati tri široke kategorije kognitivnog domena (prema Blumovoj taksonomiji): nivo obaveštenosti, nivo razumevanja i nivo primene.

Na nivou obaveštenosti učenici treba da poznaju: opšte karakteristike života, viruse, bakterije kao izazivače bolesti; građu ćelije i procese u njoj, biologiju razvića, principe genetike i evolucije i iskazuju odgovoran odnos prema prirodi, njenoj zaštiti i unapređivanju.

Na nivou razumevanja, učenici treba detaljnije da poznaju građu ćelije, procese koji su vezani za život ćelije i fenomene koji proističu iz tih procesa, da iskazuju kritički odnos prema problemima zagađivanja, degradacije i zaštite životne sredine, prihvate koncept održivog razvoja, etičnosti i prava budućih generacija na očuvanu životnu sredinu. Takođe je potrebno da razumeju mehanizme nasleđivanja i evolucionih promena i da shvate značaj bakterija u industriji, poljoprivredi, medicini, šumarstvu i genetičkom inženjeringu. 

Na nivou primene, potrebno je da učenici umeju da povežu građu ćelije sa njenom funkcijom, kako bi razumeli suštinu životnih fenomena i da stečena znanja iz ekologije, zaštite, unapređivanja životne sredine i održivog razvoja primene u rešavanju problema iz ove oblasti. 

Savremeni nastavni proces biologije zahteva od nastavnika punu angažovanost i permanentan rad na ličnom stručnom usavršavanju. Pod tim se podrazumeva pohađanje adekvatnih akreditovanih seminara i praćenje savremene naučne i stručne biološke i metodičke literature.

